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Marek SITARZ, Aleksander SELADKOWSKI, Tomasz WOJDYLA,
Zaklad Transportu Szynowego, Politechnika Slaska

ANALIZA DYNAMICZNA RUCHU WAGONU Z UWZGLEDNIENIEM
NIEROWNOSCI TORU

Do modelowania zjawisk dynamicznych zachodzacych podezas ruchu pojazdu szynowego
wykorzystywane sq programy komputerowe. Naleza do nich miedzy innymi takie programy
jak ADAMS, VAMPIRE, DADS, SIMPACK, ERDE, MEDYNA i Visual NASTRAN 4D
Desktop.

Programy te pozwalaja na symulacje zjawisk dynamicznych zachodzacych podezas ruchu
pojazdu nie tylko na prostych odcinkach ale i na lukach toru.

Programy te pozwalajg symulowaé nie tylko wplyw parametrdw konstrukcyjnych
pojazdéw i wplyw czynnikdw zewnetrznych zwiazanych z ruchem (np. nieréwnodci toru) na
charakterystyki dynamiczne zwigzane z poszczegdlnymi elementami badanego pojazdu ale
takze dla calego skladu pociggu lub grupy wagondw.

Badaniom symulacyjnym w programie MEDYNA poddany zostal wagon pasazerski typu
127Aa z wizkami typu 4ANc. W pracy opracowano model fizyczny pojazdu szynowego przy
uwzglednieniu wspdldzialania systemu pojazd szynowy — tor. Zalozono stalg Srednice kot
kolejowych zestawdw kolowych wynoszaca 920 mm.

Przyjeto nastepujace czynniki zewngtrzne dzialajace na pojazd podezas badanego ruchu:

1} staly promien luku toru,
2) jako sity zewngtrzne dzialajace na pojazd:
- opir powietrza pochodzacy od ruchu wagonu
- sila pociagowa pochodzaca od lokomotywy
3) przyieto obcigzenie na o = 22,5 [t].

Obliczenia przeprowadzono dla dwéch stalych predkodei ruchu (15 i 35 [m/s]).

W pracy zamodelowano ruch pojazdu szynowego po torze o znanych wielkosciach
nierdwnosci.

W wyniku badan symulacyjnych okreélono wplyw wielkodci nierdwnodci toru na
dynamike pojazdu szynowego.
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DYNAMICAL ANALYSIS OF RAIL - COACH MOVEMENT WITH RESPECT
ON IRREGULARITY OF TRACK SURFACE

During modelling of the dynamical phenomena, which take place during the train
movement we used computer programmes: ADAMS, VAMPIRE, DADS, SIMPACK,
ERDE, MEDYNA and Visual NASTRAN 4D Desktop.

These programmes allow simulating dynamical phenomena, which take place during
the train movement, not only on the simple track section, but also on its curves.

These programmes also allow simulating constructional parameter effect of trains and
effect of external factors, connected with movement (for example imegularity of track
surface), on dynamical characteristics, connected with concrete elements of the train under
research and also for a train as a whele or groups of trains.

By means of programme MEDYNA 127 Aa passenger rail car together with 4Anc
carriages was research. This paper represents physical model of rail — coach with respect on
train — track set. We accepted the fixed diameter of rolling circle of the wheel pairs is equal
920mm.

We accepted the following external factors operating on the train, under research, during
movement:

1) fixed radius of a curve for a track,

2) the forces operating on the coach:
- the resistance of air originating from coach movement
- tractive force of the locomotive

3) axial loading is accepted — 22,5 [T].

In rescarch two fixed velocities of movement are accepted (15 and 35 [m/s]).

We created the model the train movement on the track with known magnitudes
of an irregularity.

As a result of simulating research magnitude of irregularity of the track effect
on the dynamics of a train.
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