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OUBPOBETOH KOCHTAJIAPBIHJA KOJIIAHYTA APHAJIF'AH ®UBPAHBIH HET13T'T
TYPJIEPIH TAJIIAY KOHE 3EPTTEY

AHHoTanusi. PUOpPOOETOHHAH ’KacalFaH KOPIyCTap, KaHa THIMAI XHMHUSUIBIK TYPaKThI
OyiibIMIap, Oepik skeHin OyiibiMaap 006N caHATAAbI, 0JIAPABIH MHHEPAJAbI TOJITBIPFBIIITAPMEH
TOATBHIPY Jdpexeci maccanblH 90-95% geiiin KeTeli, an HBIFAUTKBIIN KypamMaac peTiHJe
¢ubpoTanmbIKTap KOJJaHBUIAAbl. Byl KEeHEecTiK FalbIMIapMeH JalbIHIaNFaH KaHa MaTephaiaapiaa
¢$ubpoOeTOHHBIH Xanmnbl MaccachiHaH 5—10% KypalThIH TOIMMEpIli OaWIaHBICTBIPYIIBIHBL KYMCAY
OoiibIHIIIa OacKa MmosmMepIIi KypaMaacTapMeH TOJNTHIPbUIFaHIapMEH 09CEeKeNIeCTIKKE TyClen i, OyHai
MaTepuanablH Oarackl TOMEeH. MaccaHbIH OipiiriHe IIakKaHga MOJUMEPIIK OaiaHBICTHIPYIIBIHBIH
CaNBICTBIPMAJIBl TYPAE KilIiripiMm sxymcanca (GpuOpoObeToHIapAblH OCpIKTIri, THIFBI3BIFBI JKOFapHI,
XUMUSUIBIK TYPAKThI KoHE 0acka OH Kacuerrepre ue. balaaHbICTBIPYIIbI, HBIFAUTYIIBI TOJITHIPATHIH
3arTapabl (pUOPOTANIIBIKTAp) JKOHE TONTHIPFBILITAPABl COMKECIHIIE TaHIay apKbUIbI JHUAJIEKTPIIIK
cUIarTamaiapsl >Korapbl (GpuOpoOeTOHIapAbl anyFa MYMKIHAIK Oepeli (9IeKTPKO3FAITKBIIITAPIbIH
CTaTopiapblH AaibIHAay YiuiH). TonTelpy gopexkeci >korapbl OOJIFaH CallblH, OTBIPY YPIICIH KEHET
TOMEHJIETYTE JKOHE CepPIIMIUTIK MOAYJIH alTaplbIKTal )KorapbutaTyra Oonaabl, 0y ¢ubdpodeToHHaH
JKacaJFaH KOPIyCTap/Abl ayblp Maiiiajgany mapTTapblHaa KoJIIaHyFa MyMKiHIIK Oeperi.

Tyiiin ce3nep: ¢pudpo Tammuek, 6onat GUOPO TaMMIBIK, 6a3anbT GUOPOTANIIBIK, SHEK TaIIIBIKTH (UOpa,
KOMIpTEKTi HUOPO TaJIIBIK, HEJUTION031b! (HOPO TANIIBIK, ITOJIUIPONUICH GUOPOTAIIIBIK,

OubpobdeToHAbl OYHBIMIap MEH KYPBUIIBIMAAPIBI, COHBIMEH KaTap TYPJIi CHIMBIMABUIBIKTAPIbBI, MICIipy jKoHE
9IIEKTPOJIN3 BaHHANAPBIH OHIIPICTIK opTajlapia arpecCHBTIrT >KOFaphl OpTajap ocep €TKEH Ke3le ONapIIblH
CEHIMJILIITI MEH THIMIUTITIHIH dKOFapbUTLIFBIH KopceTTi. [leTenik ToxipuOeae eH KbI3BIKThI callaiapaa KOJIaHy
KaFAainapbIHbIH apacbiHaa GruOpodeToHAap Bl KYOBIpIap, KOJUIEKTOpIIap, arpECCUBTI CYHBIKTHIKTApbI CAKTayFa
apHaJIFaH CHIMBIMABUIBIKTAD NAWBIHAAY VIIiH, CY acThl KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KYPBUIBICHI KE3iHAE, KYPBLIBIC
XKaOABIKTapBhIH KOHACY MECH KaJlIbiHA KENTipy Ke3iHJe KOJAaHy jKarJainapbelH aTam oTKeH eoH. JKaHa xoHe
Trimzaici pudpobdeToHmap bl (METAIIIABIH OPHBIHA) OPTaAaH TENKIilll COPFBUIAPABIH KOPITYCHIH KOHE OFaH yKcac
OyibIMaap b, )KOFaphl AQJIIKTI CTAHAAPTHIH AalbIHAAY YIIiH KOJJaHy TACLII.

DudpodeTOHIAPABIH KacHeTTepi

Aybip GuOPOOGETOHAAPABIH OpTala THIFBALIFE — 2200—2400 xr/m’. JKenin ¢ubpodeToHmapaba
THIFBI3/IBIFB] KOJIAHBUIFAH TOJITHIPFBIITHIH TYpiHe OaitnanbicTsl skoHe 300... 250 Kr/m° Kypaysl MyMKiH [1].

Herizinen ¢ubpoOeToHmapaplH OepiKTiri >KanfaylIbIHBIH MOJIAMEPT KypaMIachlHaH TYEJi: SMOKCHITI
OHE SMOKCUATI (ypaHasl OETOHIAPABIH OCpIiKTIiri eH KoFaphl (6cx =9+11 Mlla), kapbaMuITI *KaaFaylbLUIapbl
Oap OeroHmap eH ki KepcerkimrTepre He (6« = 3+4 MIla). Llementri Oeronmapra KaparaHia
¢$ubpobeToHaapAbIH OEPIKTIK KOPCETKIIITEP] KOFapBIPAK; XKOHE KBICY Ke3iH/Ie IEMEeHTTIK OeToHAapFa KaparaHaa
¢ubpobeToHaapABIH OEPIKTIri apachIHIAFEI alBIpMach! Kimi [2].

IlemeHTTI TacTBIH CEepHIMAUIITIHE KaparaHIa KaTaiWfaH TIOJUMEPIIK JKaJFAyIIbIHBIH, MBICAJIBI
MOJIMAMOKCUATIH CEPIiMALTIK MoAymi mamaMeH 10 peTke TeMeH, ajl 0ETOHHBIH TYpiHE OaiIaHbICTHl KYpalaThlH
dubpodeTonnpH cepmimaitik momymi (1+4) - 10* MIla ayelp mementti GeTomra ykcac (2,5+5) - 10%
OubpoOeTOHHBIH OackiM 06Iiri — THIFBI3 MUHEPAJABI TOATHIPFBIIITAP MEH TONTHIpAaThIHAAD [3].

DudpoOeTOHAAPABIH KBLTYFa TYPAKTHUTBIFBI )KOFaphl eMmec - 80...150°C, ocklFaH OalIaHbICTHI OHBI KOJIaHy
canacel mekreyni. [lomuMepOeToHapl MaiifanaHy TeMIlepaTypachl >KOFapblUlaraH Ke3[e OHBIH OEepiKTiri MeH
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cepmimMuimik moayni Temenneini. MAM Herizinzmeri ¢GuOpoOETOH YIIiH OEpPIKTITIKTIH OHE CEepHIMILTIK
MOJYJIiHIH TeMIlepaTypaaaH TOYeJIiIiri:

O naiinanany temneparypacsl, °C. ... 20 40 60 80 100;

0 GepiKTUTiK IEH CePIIMILTIK MOTYJIiH TOMEH/ICTETIH;

Okoadpdurment... 1 0,9 0,8 0,7 0,6;

0 ¢pubpobeToHAapAbIH KbUTyFa TYPAaKTBUIBIFBI TOMEH, XOHE OJap XaHOAaWTBIH MaTepHalIapIbIH
KJIachblHA aTajabl, ce6ebl OHBIH KYpaMmblHIa OPTraHMKAaJbIK KypaMAacTapAblH YJECIMEH CallbICTBIpFaHia
OpraHMKAaJIBIK 3aTTapAbIH Kypamsl a3 [4].

OubpoOeTOHAAPABIH,  HETi3r apTHIKIIBLUIBIFE — XUMHUSUTBIK TYPaKTBUIBIFBl  KOFapBHI.

TriFp13 puOpodeToHAapaa OapIbIK XUMHSUTBIK arPECCUBTI 3aTTapAbIH TYPiHE TYPAKTBUIBIFBI KOFaphI; oJap
LEMEHTT1 OCTOH/IBI KEH1JI OY3aThIH KBIIIKBUIAAPIbIH, TY3 TOTHIKTHIPFBILITAPEl MEH EPITIHALIEPIHIH ocepiHe
TYPaKTBUIBIFBI )KOFapbl. COHOBIKTaH (prOpodeToHIap MEeH MaibIpIapAbIH KOJIJaHy canalapbiHbIH ipi — KYpPBUIbIC
FUMapaTTapblH arpECCUBTI 9cepiiepAeH KOPFay, XUMHSJIBIK KOCITOPbIHAApFa CHIMBIMABIIBIKTAp MEH ammaparypa
YILiH >ka0abpIKTaHIBIPY JK9HE Tocey [5].

l-xkecte - Ilomuddupmik >koHE SIOKCHATI ImaibpIpiap Herizigaeri  GuOpoOEeTOHIAPIBIH
CHUITaTTaMachl.
Kommno3zutreri [Momumepiik MaTpuna
(yHKemicTik SMOKCHU/TI nonudGUpITIK
RQIABIKTap l([,HH) Keicy ke3inzae Cosy ke3inae Kpicy kesinme | Co3y kesinzae
Kypamsl, %o o ) . . o . ) }
Gepikrik mreri, | (WMIy KesiHze) OepikTik mweri, | (uiny KesiHzae)
MIIa OEpIKTIK 1Ierti, MIla OEpIKTiK ImIerti,
MIIa MIIa
0 37,83 11,68 39,78 11,05
3 40,46 12,5 39,92 12,51
5 36,9 12,0 34,26 14,94

@OuOpOTATIBIKTBIH Heri3ri Typaepi

errappinysl MEH IIbIFapy Tacinaepi OoibiHIIA (rdpa anThl HETi3ri TolKa OejiHenl, omapIabsiH apOipeyi
«Pubdpa. Texuukansik maptrapy MECT 14613-83 colikec kemyi THic:

O 6onar ¢pudpa;

00 6a3anbTTHL;

0 mIbIHBI TaNIIBIKTHL

0 xkemipcyTekTi;

0 momunponunenai; 0 nenrono3ansl.

Dudpo TaNBIKTApAb XKoHE GHOPOOESTOHABI AalibIHAaYFa 9CEp €TETiH TOKBUIFaH KOCTIaJapAblH TUIIIH TaHIAY
YILiH TEK KINTepAIH XUMISUTBIK KYpaMbIH FaHa €MEeC, COHBIMEH KaTap OJapAbl KYPhUIBIMABIK TaFalbIHAATYbl MEH
Y3aK yakbITTa Nnaiijanany Ke3inae Oyl MaTepuaiiapbl icKe xKaparyIblH HeTi3aemnyi eckepiieai [6].

Onnipyurinep 6yi1 MaTepuanabiH OipHele TypiH IbIFapysl Oekep eMec.

Omnmewmi kimiripiMm ¢ubpa — 6 MM — LEMEHT, KyM, THIIC TOpi3Ai KOCHaIapMeH, OKTEYyIIi JKOHE YHKeJic
KOCTIaJapblH/a, )KoHe KOOIKTI OETOHMEH KYMBIC jKacaraH Ke3Jie OCpiKTIKTi KOFaphlIaTyFa ’KoHE Te€OMETPHUSIIBIK
MIITHIH )KaKcapTyFa KOJIJaHbUIa b [7] .

Beronra apnanran ¢uopa, enmemi 12 MM >xa0yIIbl TaKTaHIIANAPIBIH, ABTOKIABTHI EMEC ra3/bl- KoHE KOOiK
OeTOHIAapBIHBIH OCPIKTITiH KOFApBUIaTYy MEH HBIFAWTY YIUiH, OETOH MEH ipreractaH, KajanapaaH, 00c OETOHIBI
KYpBUTBIMAApIaH, THAPOTEXHUKANBIK HbICAHAAPIaH KacalFaH KYHbUIATBIH eJIeHep YIIiH.

2-kecte - Typni ¢pubpanapabiH caabICTHIPMAIIBI CUITATTaAMACH

Kepcerkim baszaneTTh [Monunponunenmi IBIHBI TaTIIBIKTHI Bonat ¢ubpa

¢ubpa ¢dubpa ¢ubpa
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Martepuan baszaneTTh [Nonunponunexn I bIHBI TaTIIBIK Kewmiprekri

TaIIIBIK, OoaTTad
JalbIHOATFaH ChIM

Cosyra 3500 150-600 1500-3500 600-2500

TYPaKTBUIBIFBI

Mrma

TanmbIKTEIH 13-17 mxm 10-25 Mxm 13-15 mxm 0,5-1,2 Mmm

JraMeTpi

TanmbIKTEIH 32-157mMm | 6-18 Mm 4,5-18 mm 30-50 mm

Y3bIHJBIFBI

Cepnimainik 75 kem emec | 35 75 190

monyni, ['ma

¥Y3apy 32 20-150 4,5 3-4

kodpduumenti %

Banky 1450 160 850 1550

TeMIIepaTypachl,

Co

Cinrinepre >koHe | KOFaphl YKOFapbl CUITITIK TYPaKThI TOMEH

KeMipinyre TaNIIBIKTapAa FaHa

TYPaKTBUIBIFBI

TEBIFBI3 IBIFEL 2,60 0,91 2,60 7,80

r/cm?

EH ipi pubpanbiy enmeMi 18-20 MM, ipi TONTBIPFBIIITAPABI — LIAKIIATACTHL, TPABUIL, ipl TYHIPIIIKTI KYMIBI
KOCY apKbUIbl apajacThIPbUIATBIH ayblp KOHE aca ayblp OeTOHAapMeH XYMbIC icteyre apHainraH. Kemipnepai
TYpFBI3FaH/a, >KON Ka0aThlH TOCereH Ke3le KOHE MEXaHMKAJBIK ocepiiepre Kapchl OEpIKTIKTI >KoHe
TYPaKTBUIBIKTHI KaJKET €TETiH 1JIKeH KYpBUIbICTap Ke3iHae TeHaecci3 Marepuain [8].

®OuépodeToOHAAPABIH APTHIKIIBLIBIKTAPBI MeH KeMIIIIKTepi

ATNIBIMEH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH aTal OTeHiH:

a) KOCIIaHbIH KaTalobl Ke31H 1€ )KapbIKTapAbIH Maii1a 001y BIKTUMAIABIFEI oTe a3. Pubpanbl KOJAAaHy apKbLIbI
OeToHHBIH aAedopManusFa TYPAKTBUIBIFBIH JKOFapblUIaTyFa MYMKIHAIK Oepemi, am Oyn  OepikTik
CHUIaTTaMalapbIHbIH KOFapbUIaybIHA aJIbII KEJIeI].

9) 6eToHABI KypaM KaTybl Ke3iHJIe JKoHE epy Ke3iHAe TeMIepaTypalblK aybITKyJIapFa TYPaKThIpaK Oosaibl.
Oubpara OaiTaHBICTHI KOCTIaFa a3FaHTail aya Kipeai, OyIaH KaTy MeH epy Ke3iHJe epKiH CyAbIH KeHEIOIHE JKoHE
KBICBUTYbIHa MYMKIiHIIIK Oepeni. Kypbuibic MaTeprasbl KOCTIaHBIH KYPaMBIHAAFBI bUIFAJIABIH OPBIH ayBICTBIPYBIH
Oackapajpl, OChUIAl, TUApATAIMSIHBIH OHTAWIBI JIeHreliH KamTamachl3 eremi. CoHbIHIA, OipiHINI KYHIHAE-aK
KbICYFa Kapchl OEPIKTIKTIH mapameTpine xxeteni [9].

0) KongaHyFa JailblH KYpPaMHBIH COKKBIFa TYPaKThUIBIFbI JKaKCHIPaK.

B) aJIBIHFaH KoHE KaTaliFaH KypaMAacThIH KeIEPTiCiHiH JeHr el oFapsl. TeceMHeH OipHele caraTTaH Keilin
TO3yFa Kapcel kepepri napamerpi 10% xorapbuiailibl. MamangapAbIH aiiTysl OoibiHIIa, Oepiiren mapameTp 30%
KOFapbUIaybl MYMKiH.

r) JKOFapbl TeMIlepaTypaFra, HETi3iHeH OTKa TypakThl. KocmaHblH OTKa TYPaKTBUIBIFBIHBIH MapameTpi
XKOFapbutaiiibl. KypeUibic canacklHBIH MaMaHIApbIHBIH aiTybIHIIA, GUOpaHbI KONJaHy apKbLIbI KacalFaH Kypam
600 rpamycka TeH TeMiiepaTypara Oip caraT KeJeMiHIe TYPaKThl 0oja anajbl.

) CyIbIH ©TyiHE Kapchl TYPaKThl. bIiFan, XuMHSIBIK 2IEMEHTTEP MEH Jiac 3aTTap OETOHHBIH KypaMbIHa 6T
y3aK KyTbuiaael. byn cinrire e kateictbl. OHBI pacTay peTiHIe KocapbiM, Kasipri KyHne ¢udpa KongaHbUIFaH
0eTOH cy KoWMalapblH, TeHI3 KOpIIayJIapblH, bUIFaJABIFE KOFaphl OpBIHAAPAA KOTipiepi TYPFeI3yAa OenceH Il
KOJIJaHbUIA/IbI.

1) 6omat TopAbl KOJJaHYMEH callbICThIpranaa yHemai. @ubpa MeTarun TOpIbIH OpHBIHA ©TE KaKChl Oanama
Oouta anasbl.



€) 3 KOJIBIMEH KOCIIaHbI JaiibIHIayFa apHaIFaH KyphUIFEl KaxeT eMec. @uOpaHbl KONAaHy apKbUIBI
KYpam/Ibl 63 KOJIMEH OHIIpY YIIiH >KaOJbIKTHIH KaKeT eMecTirin 0apibirsl Oineni. Tek OeTOH apanacThIpFBIITHIH
OonraHbl KeTKUTIKTI. JKaOAbIKTEI KypaMHBIH ipi KeJeMIepiH JaiibiHaay YLIiH ipi KociHOpbIHAAp KOJIAaHa ajla bl
[10].
OudpaHbIH KEMUIITIKTEpi:
»MbICAJIFa, IIBIHBl TAIMIBIKTBI HIBIFBIH MaTEPHANAAPBIHBIH Oenrii Olp XUMHSIIBIK YpAicTepre
TYPaKTBUIBIFBI TOMEH;
» TIOJIMTIPOIIIICHHIH 0arachl 0acka KYPBUIBIC MaTepUaIIapbIMEH CalTLICTBIPFaHIa TOMECH €MeEC;
» 0onat (pHOpPACHIHBIH IIBIFEIH HOPMACHI KOFAPHI;
» apanacTeipy OapbIChIH/IA KIOESPIITeH KaTeMIKTepIiH dcepiHeH, OipHelIe KbUT NaijaJaHFaHHaH KeWiH
OHTAMJIBI KACHETTEPIH KOFaITaIbI.
Bapinbik kemtitikTepaeH 06a3anbTThl MaTepUaNbIH albIHybl Oaiikamans [11].
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